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La description qui suit expose en detail la cons- 
truction d'un palier de butee et radial combine 
destine a etre applique dans de nombreux cas. 

II arrive frequemnient qu'un palier antifriolion 
soit appele a soutenir des charges a la fois radiale- 
ment et axialement. A titre d'exemple, ce type de 
palier trouve une application particuliere dans une 
pompe centrifuge. Dans ce cas, 3'arb.re de la pompe 
relie .la poulie de comman'de a da turbine et il y 
a lieu de reduire au minimum 1'effort du palier a 
la fois radialement et dans le sens axial. Suivarat la 
presente invention on prevoit un ensemble de palier 
pouvant etre ajuste k ia presse dans 1'alesage du 
boitier et autour de 1'arbre de la pompe centrifuge. 
II suppcrte alors ranbre rotatif comme chemin de 
roulement interne du palier. En raeme temps, un 
• epaulement de 1'arbre coopere avec un .palier de 
butee pour resist er a Teffort axial. 

La presente invention se propose de fournir .un 
palier autonome qui puisse etre monte d'un bloc 
dans le boi-tier ou .alesage autour d'un arbre rota- 
tif en J'ajustant a Ja presse. Cet ajustage a ja 
presse doit e>tre suffisant pour maintenir le palier 
dans une position ide fonctionnemem normale. Si 
on lie desire, I'ensemble pent toutefois etre maintenu 
en place contre un alesage du bortier comportant 
un epaulement ou au moyen d'une bague a ressort 
ou d'un dispositif analogue. 

La presente invention se propose encore de four- 
nir un ensemble de palier combine qui fonctionne 
conjointement avec un arbre presentant un epaule- 
ment pour soutenir une butee a la fois radialement 
et axialement. 

L'ensemble idu pailier convient bien pour le mon- 
tage d'un dispositif complet -de rouleaux ou, sui- 
vant une variante. -d'une serie de rouleaux separes 
par u n element de .retenue ou element decarte- 
ment. 

De facon analogue, 3e palier de butee peut etre 
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soit un montage complet .de billes, soit une serie de 
biHes maintenues enbre elles par un element de 
retenue ou jneme une serie «de rouleaux maintenus 
dans une cage ou analogue. 

Une iparticuiarite importante de 'la presente inven- 
tion reside dans Je (fait que le palier de butee est 
une piece solidaire id'un palier en forme de cuvette 
a paroi mince, etire en <une seule piece. 

Parmi ses objets, la presente invention 6e pro- 
pose d'etablir un ensemble de palier destine a une 
butee a la fois .radiale et axiale permefctant i'admis- 
sion adequate d'un lubrinant, maintenu sans perte. 

II reste enitendu que l'ensemble de palier peut 
etre utiilise conjointement avec un chemin de roule- 
ment interne presentant un epaulement, et pouvant 
faire partie de I'arbre rotatif ou d'un autre ele- 
ment. 

A titre d'exemple la demande rcsse a rep resent e 
les formes de .realisation preferees de 1'invention 
sur 'les idessins annexes sur desquels :• 

La figure 1 est la vue en coupe longitudinale 
verticale de rensemble de palier combine, ajuste 
sur un arbre -rotatif; 

La figure 2 est la vue en coupe analogue de l'en- 
semble, dans ilequeJ les billes du roulement sont 
placees dans un element de retenue; 

La figure 3 est da vue en coupe analogue de l'en- 
semble, avec ,un montage complet, a la fois des 
rouleaux et des billes; 

La figure 4 est da vue en coupe analogue de l'en- 
semble, dans lequel un montage complet de rou- 
leaux est utilise conjointement avec les billes du 
roulement, d'un element de retenue ; 

La figure 5 est Ja vue en coupe analogue de 
l'ensemble, dans leq.uel les rouleaux et Jeur element 
de rebenue sont utilises avec un montage complet 
de billes et une bague de butee intermedia} re ou 
collet; 

La figure 6 est la vue analogue d'une variante 
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de €AjJe-ci dans Iaquelle les biUes sont disposed 
dans un element de retenue on element d'ecarte- 
ment; 

La figure 7 est k vue analogue d'une variante 
dans Iaquelle des montages icomplets a -3a fois de 
rouleaux et de billes sont utilises avec une bague de 
butee intermediaire; 

La figure 8 est 3a vue analogue d'une variante 
dans iaquelle un montage complet de rouleaux est 
utilise, avec une .bague de butee et une serie de 
billes de roulement comme element de -retenue; 

La iigure 9 est la vue analogue d'une variante 
dans Iaquelle les rouleaux sont .maintenus dans 
un element de retenue et ou la butee est soutenue 
par un palier a rouleaux ; et 

La figure 10 est da vue analogue d'une telle 
forme de realisation avec un montage complet de 
rouleaux. 

En resume, la presente invention consiste a pre- 
voir un ensemble de palier antifriction qui puisse 
etre instaUe dans J'alesage d*un boitier entourant 
un arbre ratatif. Le palier .prevoit des rouleaux 
pour resister -a Teffort radial. II est egalement prevu 
une serie de paliers antifriction qui reagissent con- 
tre .une pression axiale exercee sur Tarbre. Ces 
paliers antifriction peuvent comporter des billes, 
bien que dans certains cas on puisse prevoir un 
palier de butee plus important utilisant des rou- 
leaux. 

La butee peut etre admise directement a partir 
de Tarhre ou bien elle peut etre transmise par une 
bague intermediaire ou collet ajuste contre un epau- 
lement de Tarbre. 

^ Comme il est represente sur les figures 1 a 4, 
Tarhre ratatif 11 presente un epaulement inclinS 
12. L'ensembie du .palier de butee axial et radial en 
combinaison 13 se presente sous la forme d'un 
chemin de roulement exteme dune tole estampee 
ou analogue convenablement trempee pour suppor- 
ter -le contact roulant des elements du palier. 

Le cbemin de roulement 13 forme interieurement 
une extremite 14 dirigee vers I'interieur. L'element 
13 est egalement cintre en dedans pour former une 
extremite opposee 15. Les longueurs des extremites 
dingees en dedans, se conformed aux diametre* 
approximatifs de 1'arbre en ces points. 

L'extremite dirigee vers I'interieur 14 a un re- 
bord tourne vers Tinterieur 16 sensiblement paral- 
lele au corps principal du chemin de roulement 13. 
De facon analogue, l'extremite opposee 15 a un 
rebord tourne en dedans 17, egalement parallele 
au corps principal 13. 

Une serie de rouleaux 18 s'ajuste dans Tespace 
compri-s entre le chemin de roulement externe 13 et 
la surface opposee de Tarhre 11. 

Comme il est represente sur 3a figure 1, un 
element de retenue ou cage formee d'une tole est 
prevu pour eearter les rouleaux 18 les uns de* 
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autres et pour les maintenir paralielement a I'axe 
de 1 arbre 11. L'extremite de gauche de l'element 
de retenue 19 recouvre le rebord 16, et elle est 
attenante a la face interne de l'extremite 14. L'ele- 
ment de retenue ou cage empeche les rouleaux de 
tomber a I'interieur iorsque Tarbre est enleve. 

Dans ce cas, les rouleaux 18 ont des extremites 
arrondies. 

Une serie de billes 20 formant un ensemble com- 
plet occupent toute -la rainure menagee entre le 
rebord 17 et -la partie principal du chemin de 
roulement 13. Ces billes 20 s'ajustent entre les 
extremites 15 ? le chemin de roulement 13 et Tepau- 
lement. 12; U sc forme ainsi sur ces elements un 
paher a b'^les en trois points. 

II est evident que pour obtenir ce resiiltat, les 
billes 20 ont un diametre superienr a celui des rou- 
leaux correspondants 18. 

II est bien compris que la distance entre f extre- 
mite de Telement de retenue 19 et le rebord 17 
est inferieure au diametre de la bille 20, de facon 
que cette derniere ne puisse tomber hors de la 
rainure. 

Le palier combine de Ja figure 2 est analogue a 
celui de la figure 1 sauf que le chemin de roule- 
ment exteme 22 presente une extremite 15 se ter- 
minal a angle droit par rapport au corps princi- 
pal du chemin de roulement; touteiois, il n'existc 
pas de rebord 17. 

Le role du rebord 17 consistant a empecher la 
perte accidentelle des billes 20, realise un element 
decartement 21. Celui-ci a un diametre interne 
iegerement superieur au diametre de I'arbre 11. II 
sert a maintenir les billes ecartees en contact par 
trois points avec le chemin de roulement externe 22 
son extremite 15 et i'epaulement 12 de Tarbre. 

La figure 3 montre le chemin de roulement 13 
comme dans la figure 1. Toutefois. les rouleaux 18 
ont ici des extremites effilees et il existe un montage 
complet de ceux-ci, c'est-a-dire, qu'ils remplissent 
le cnemin de roulement et qu'ils ne sont pas rete- 
nus par un element. Les extremites effilees de gauche 
des rouleaux s'ajustent dans la rainure au^dessus 
du rebord 16. 

Un collet ou bague 23 s'ajuste dan* le chemin 
de roulement 13 et recoit les extremites effilees des 
rouleaux 18. Les rouleaux sont ainsi enfermes dan* 
e chemin de roulement de la meme facon que 
lorsqu un element de retenue est utilise. 

Le complement entier des billes 20 est retenu 
par le rebord de droite 17 conjVntement avec le 
collet 23. Ici encore, le collet est eloigne du rebord 
17 d'une distance mferieure au diametre des billes 
20. de facon que ces dernieres ne puissent sortir de 
facon accidentelle. Egalement dans ce cas, le con- 
tact a trois points existe entre le chemin dc roule- 
ment externe 13, 1 extremite 15 et Tepaulement 
12. 
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La figure 4 montre la meme disposition generale 
que I'ensemLle de .padier de la figure 3. Toutefois, 
il existe .un element decartement ou element de 
retenue 21 utilise avec des biiles 20, au lieu du 
rebord 17. A cet effet, la disposition est analogue 
a caHe de la figure 2. 

'La forme de realisation de 3a presence invention 
representee sur Jes figures 5 a "10. comporte le nou- 
veau palier combine destine a etre utilise conjoin- 
teroent avec 1'arbre 11, ou I'epaulement incline 12 
a ete remplace par f apaulement a angle droit 24. 

•La combinaison du palier comprend une Lague 
de Lutee 25 disposee entre d'elcment de retenue 
19 et des billes 20. Cette Lagu.e de butee s'ajuste 
contre d'epaulemerat 24 de i'arbre. Elle limite le 
mouvement longitudinal de l'element de retenue 19. 
Dans ce oas r 1'emploi de la bague 25 permet d'utili- 
sation d'une Lille 20 Leaucoup .plus petite. Sur la 
figure 5, on prevoit .un montage complet de -Lilies 
20, tandis que les rouleaux sont maintenus dans 
un element de retenue 19. 

Sur la figure 6. les rouleaux 18 sont maintenus 
dans un element de retenue 19; une exta&mke de 
ce dernier s'ajuste dans le rebord 16 du chemin 
de roulement externe 26; da (bague de butee 25 
s'ajuste contre d'epaudement 24 et en contact avec 
les billes 20, qui sont maintenues dans un element 
de retenue 21. 

Les figures 7 et 8 component des montages 
compdets de rouleaux 18 dans des rliemins de roule- 
ment ex'ternes. 

Sur la figure 7. la Lague de butee 27 est suspen- 
due ou decalee, son rebord interne s'ajuste contre 
I'epaulement a angle droit 24 de 1'arbre 11. Le 
boid extern e de la bague 27 repose contre un mon- 
tage complet ide Lilies 20, enfermees par un rebord 
tourne en dedans 17 de I'extremite 15. 

Le chemin de roulement externe 26 de Ja figure 8 
a une extremite dirigee vers 1'interieur 15, mais 
ne presente pas de rebord 17. En prevoyant une 
bague de retenue 21 pour -retenir les billes 20, 
elle remplit le meme role que le rebord. Les billes 
sont maintenues entre i'extremite 15 et ie bond 
externe de la bague de butee 27. 

Les figures 9 et 10 correspondent a la forme de 
realisation de la presente invention dans laquelle 
le palier de butee comporte des rouleaux 28, qui 
sont retenus dans un element 29 contre I'extremite 
dirigee vers 1'interieur 15 du chemin de roulement 
externe 26. 

Dans ce eas. I'epaulement 24 de 1'arbre 11 est 
Leaucoup plus grand; id forme un siege .pour un 
disque ou une bague 30. Celde-ei constitue une 
butee contre laquelle s'adaptent les rouleaux 28. 

Sur la figure 9 les rouleaux 18 sont separes par 
un clement dc retenue 19 de la facon decrite pre- 
ced eminent. 

Comme il est represente sur la figure 10, il existe 
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un montage complet de rouleaux 18 remplissant 
completement de chemin de roulement. Ici encore, 
comme sur la figure 4, on prevoit un collet ou 
bague a rdhord 23 pour retenir les extrernites effi- 
lees des rouleaux 18. 

Le palier radial et axial combine perfeotionne ted 
que decrit ci-dessus peut etre Jacilement monte* d'une 
fagon economique, rpar une onain-d'eeuvre non epe- 
cialisee. Lorsqu'il est completement monte, il 
peut etre maxiipule d'un seul bloc au cours de son 
emmagasinage. de son expedition ou de son installa- 
tion. II est iacilement monte dan* 1'alesage d'un 
boiticr, autour d'un arbre ou analogue en 1'adap- 
tant a la presse dans une Lague a ressort ou ana- 
logue. II occupe un minimum de place, et il fournit 
de fagon satisfaisante un palier antifriction a la 
fois dans le sens radial et dans le sens axial. 

La forme du chemin de roulement externe ou 
enveloppe avec ses pieces associees permet une ali- 
mentation convenable sans perte de lubrifiant. 

Comme il a ete indique ci^dessus, le palier com- 
bine perfectionne peut etre construit suivant diver- 
ses variantes sans pour cela sortir du cadre et d'es- 
prit de d'invention. 

RESUME 

Chemin de roulement externe metaJlique etire 
caraoterise par des points suivants pris separement 
ou en combinaisons : 

1° II comprend des extrernites dirigeps vers 
1'interieur, un rebord tourne en dedans a une extre- 
mite, une serie ide rouleaux enfermes dans le che- 
min de roudement a 1'interieur du rebord et une 
serie de Lilies enfermees dans le chemin de roule- 
ment par I'extremite opposee; 

2° II comprend un element de retenue destine 
aux rouleaux, dedit element de retenue etant main- 
tenu .par le rebord d'extremite; 

3° Le chemin de roulement comprend un rebord 
tourne en dedans a chaque extremite, une serie 
de rouleaux enfermes dans le chemin de roulement 
a 1'interieur du robord d'une extremite; 

4° II comprend une serie de Lilies d'un diametre 
superieur a celui des rouleaux; 

5° Id comprend un element de retenue destine 
aux billes; 

6° II comprend une bague pour rete-nir les extre- 
rnites opposees des rouleaux; 

7° II comprend une Lague de butee a d'oppose 
des aufcres extrernites des rouleaux, Jadite Lague 
s'etendant vers 1'interieur des rouleaux, une serie 
de paliers de butee au-dela de da bague et opposes 
par 1'autre extremite du chemin de roulement ; 

8° L'element de retenue des rouleaux est enferme 
dans le chemin de roulement par le rebord, a -une 
extremite, ledit chemin de -roulemeiLt comprenant 
en outre une Lague de Lutee opposee a 1'autre 
extremite de fl'element de -retenue, un montage com- 
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piet en une serie de billes au-deli de da bague et 
enfermees dans ie chemin de rouiement par ie 
reboud de J'extremite adjacente; 

9° H comprend un element de retenue destine 
aux paJiers -de butee, ceux-ci etarut enfermes par 
Fextremite adjacente du cbemin de .raulement; 

10° I/element de .retenue ides -bities a le roeme 
diamet-re interne que la bague; 

11° D comprend une serie .-de rouleaux de palier 
de butee auidete de da l>ague, un element de retenue 
destine aux rouleaux de butee ayant le meme dia- 
metre interne que ia -bague, ies rouleaux de butee 
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etant enfermes par fextremite adjacente du chemin 
de ronlement; 

12° B comprend une bague de butee a Poppose 
des autres extremites es rouleaux ; 

13° Le chemin de .roulement comprend .une l>ague 
a reboid a 4' oppose des autres extremites des rou- 
leaux, une bague de butee a Pappose de la ba-ue 
a rebord. 

Societe dite : 
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